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RESUMO

Este artigo discute a gestdo urbanistica da cidade brasileira, com o propésito de avaliar a suficiéncia dos
instrumentos urbanisticos tradicionais no enfrentamento dos desafios sociais e ambientais observados
em dois bairros de Belém. Medi¢des térmicas e acusticas associadas a pesquisa junto aos habitantes
qualificam a experiéncia humana nos dois bairros e revelam que um conjunto maior de varidveis do que
0 zoneamento e os modelos urbanisticos manipulam deveria ser considerado para o controle eficaz do
microclima e reduc¢do da dependéncia de energia e de renda para uma melhor experiéncia da cidade.
PALAVRAS-CHAVE: Regulagdo Urbanistica, aspectos ambientais da cidade, morfologia, microclima
urbano

ABSTRACT

This article discusses built form management of Brazilian cities, with the aim of evaluating the
effectiveness of ordinary urban regulations applied to tackle social and environmental challenges
experienced in two neighborhoods of Belém, Pard. Studied areas had thermal and acoustic
measurements, which were associated to a survey with dwellers in order to qualify the human experience
in these neighborhoods. Results show that a wider number of variables, than those already found in
zoning and urban regulation, should be considered to obtain a more efficient microclimate control and to
reduce dependency on energy and income for a better city experience.

KEY-WORDS: Built form regulation, city environmental aspects, morphology, urban microclimate

RESUMEN

Este articulo discute la gestion urbanistica de la ciudad brasilefia, con el propdsito de evaluar la
suficiencia de los instrumentos urbanisticos tradicionales en el enfrentamiento de los desafios sociales y
ambientales observados en dos barrios de la ciudad de Belém, Pard. Mediciones térmicas y acusticas
asociadas a la investigacion junto a los habitantes cualifican la experiencia humana en los dos barrios y
revelan que un conjunto mds grande de variables que el manipulado en la zonificacion y en los modelos
urbanisticos tradicionales deberia ser considerado para el control eficaz del microclima y para la
reduccion de la dependencia de energia y rienda para una mejor experiencia de la ciudad.
PALABRAS-CLAVE: Regulacion urbanistica, aspectos ambientales de la ciudad, morfologia, microclima
urbano
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1 INTRODUGAO: O CONTEXTO REGIONAL

A ocupacado ao longo das margens dos rios foi caracteristica essencial das cidades tradicionais
da Amazonia até a integracdo da regido ao pais através das grandes rodovias nos anos 1960.
Até entdo as cidades dependiam dos rios para viabilizar trocas sociais e econdmicas. Desde o
século XVII Belém foi porto de convergéncia da exploracdo extrativista que se organizou
segundo essa acessibilidade fluvial (CORREA, 1987).

De 1850 a 1910, periodo que correspondeu ao ciclo da borracha, Belém passou por uma fase
de grande dinamismo econdmico quando se tornou capital econdmica da regido Amazdnica, e
recebeu intervengbes urbanas, pioneiras no Brasil: provisdo de infraestrutura, expansao da
malha vidria, criagdo de grandes avenidas e regula¢do do espago publico e de edificagdes por
meio de cédigos de posturas (VENTURA NETO, 2012). Apds décadas de estagnacgdo
econdmica, partir dos anos 1960 a implantagdo de novas rodovias federais desencadeou
processos de expansdao e periferizagdo intensos, assim como de ocupag¢do de planicies
alagaveis existentes na cidade (baixadas), que intensificaram processos de estratificagdo sdcio-
espacial, que resultam atualmente na distin¢do clara de dreas formais bem servidas por
infraestrutura fisica e social e areas informais (ver figura 1).

Na dltima década intensos investimentos imobilidrios em torres de apartamentos tornaram
mais clara a leitura dessas diferengas na paisagem e neste artigo procura-se discutir a presente
(e histdrica) pratica de gestdo urbanistica, iluminada por dados empiricos que comparam as
condigBes ambientais e sociais de dois bairros da cidade, um verticalizado e outro horizontal
(histérico e considerado obsoleto), para indicar a insuficiéncia e inadequac¢do dos atuais
instrumentos de gestdo urbanistica face a complexidade sécio econémica e ambiental das
cidades. A comparagao de medicOes térmicas e acusticas, respostas de moradores e dados
secundarios revela que mais fatores além dos instrumentos cldssicos devem ser considerados
se o objetivo for reduzir a determinacdo da renda no nivel de desigualdade na experiéncia da
cidade.

Figura 1: Municipio de Belém; Marcagao dos Bairros estudados; Marcagdo dos aglomerados subnormais

Fonte: Cohab, 2000; Codem, 2000; IBGE, 2010; Google Earth, 2013. Elaboragdo Taynara Gomes
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2 A GESTAO URBANISTICA BRASILEIRA E O CASO DE BELEM

A intensa urbanizacdo do pais nas ultimas décadas, ndo acompanhada de investimentos e
provisdo de habitacdo e infraestrutura ou do aperfeicoamento de estratégias de gestdo
urbanistica, difundiu grandes contradicdes em uma area com forte apelo ambiental como a
Amazonia. No Brasil a condicdo periférica, sob a perspectiva do capital industrial, intensificou a
degradacdo ambiental e a pratica predatéria no uso e ocupacdao do solo, o improviso nas
solucbes de saneamento, impermeabilizacdo de superficies, priorizacdo de solu¢des de
transporte individual, entre outros problemas (MARICATO, 2011), essas manifestagdes nas
cidades amazonicas negligenciaram clima e potenciais ambientais e paisagisticos dessa regido
de natureza exuberante (grandes rios, fortes chuvas, metabolismo acelerado da vegetacao), e
o papel da forma construida como elementos geradores de qualidade de vida. A pesquisa
pioneira de Nascimento (1995) para Belém apresentou a influéncia direta da forma construida
sobre o microclima da cidade, e levantou implicagdes sobre o comportamento social e as
condigBes de saude das pessoas.

E importante destacar que os problemas associados a urbanizacdo no Brasil comecaram a ser
tratados do final do século XIX, e até os anos 1960 foram enfrentados com propostas
sanitaristas e planos de melhoramento com foco no embelezamento, e na implantagao e
regularizacao do sistema viario. Observe-se que as comissdes para implantacdo de redes de
agua e esgoto, criagdo de parques e alargamento e adequac¢do das ruas aos novos meios de
transporte lideradas por engenheiros (LEME, 1999, VILLACA, 2001).

Na medida em que se intensificou no pais a compreensdo da cidade como espacgo de produgao
tornaram-se necessarios marcos legais para a gestdo de toda a mancha urbana. Esse foco
motivou a difusdo de propostas de zoneamento e controle do uso e ocupagao do solo para
cidades brasileiras por volta dos anos 1930, exemplificados pelo Plano de Avenidas para S3o
Paulo e o Plano Agache para o Rio de Janeiro (VILLACA, 2001; ROLNIK, 1997, LEME, 1999), e a
partir dos anos 1960 a difusdo dos Planos Diretores de desenvolvimento integrado.

A prioridade dada a mobilidade e ao veiculo resultou na desconcentracdo de atividades e
pessoas, e estabelecimento de um novo paradigma de cidade planejada, com ruas largas, casas
alinhadas, pracas e parques, objeto do projeto de um ou poucos profissionais. As areas formais
das cidades brasileiras rapidamente assumiram as novas tipologias e premissas difundidas pelo
movimento moderno ou por parametros de gestdo urbanistica ideais (VILLACA, 2001). No caso
de Belém, foram estabelecidos tamanho de lote e cota de ocupa¢do acima do nivel do mar
dificeis de atender no contexto local, e que elevaram o preco da terra urbanizada e de imdveis
produzidos dentro do sistema capitalista, enquanto areas informais foram formadas para
absorver a populagdo excluida (VAN DICK; FIGUEIREDO, 1998).

Em Belém, apds a formalizacdo da regido metropolitana em 1973, uma sequéncia de varias
geracoes de planos de desenvolvimento urbano metropolitano foram propostas, com
diagndsticos compreensivos e estratégias de expansdo urbana operacionalizadas por
instrumentos classicos como o zoneamento de uso e ocupac¢do do solo, cédigos de edificacbes
e codigos de posturas. Propostas de alinhamento e de zoneamento desconsideravam as
condicgGes fisiograficas e resultavam na clara divisdo entre cidade formal e informal, a primeira
consolidada nas areas altas, e a segunda em formacdo nas areas alagdveis da cidade. As areas
alagdveis apds aterros graduais receberam obras se saneamento (macrodrenagem), que
mantiveram o foco sanitarista e de adequacdo vidria até o presente (CARDOSO, 2007).
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A partir dos anos 1990, o marco teérico da Reforma Urbana foi difundido nos Planos Diretores
Participativos para municipios brasileiros, planos municipais multissetoriais foram elaborados,
sem perspectiva metropolitana. Em 1993 foi aprovado o Plano Diretor Urbano (PDU) de Belém,
comprometido com o planejamento e gestdo urbanistica da cidade e com o cumprimento da
fungao social da cidade e da propriedade, reproduzindo as determinagdes da Constituicao
Federal. Mesmo apds a revisdo de 2008 ndo avanga efetivamente com relagdo ao controle da
forma construida sob a perspectiva socioambiental. Comprovou-se na sua operagao, a
manutenc¢do dos arranjos conservadores e a desarticulagdo exposta por Costa (2000) entre
politicas urbanas e ambientais.

Segundo a revisdao do Plano Diretor, o municipio de Belém foi dividido em sete Zonas de
Ambiente Urbano e trés Zonas de Ambiente Natural (ver figura 2). Essa divisdo deveu-se a
especificidades paisagisticas e urbanisticas de ocupa¢do das zonas, a problemas e
potencialidades e a objetivos especificos (PDU, 2008). Além dos pardametros estabelecidos pelo
zoneamento, a operagao do controle de ocupa¢do do solo reeditou os cldssicos modelos
urbanisticos (ver figura 3 e 4), que estabelecem coeficientes minimos e maximos para o uso e
ocupacdo do solo.

Figura 2 - Zoneamento de Belém de acordo com o Plano Diretor

Fonte: Plano Diretor Urbano de Belém, 2008.



1

IIENANPARQ

11l Encontro da Associagdo Nacional de Pesquisa e Pés-graduagdo em Arquitetura e Urbanismo
arquitetura, cidade e projeto: uma construgao coletiva

Sé&o Paulo, 2014

Figura 3 - Quadro de Modelos Urbanisticos
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Fonte: Plano Diretor Urbano de Belém, 2008.
Figura 4 - indices Urbanisticos aplicaveis de acordo com o zoneamento.
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Os indices estabelecidos no Plano Diretor Urbano de Belém sé regulam o que acontece dentro
do lote, ndo ha diretrizes para a constituicdo de espacos publicos, resultantes da articulacdo de
tipologias adotadas no lote privado, do mesmo modo que a rua é vista apenas como via de
circulacdo. Para dar conta desses atributos seria necessdrio manipular novas variaveis,
abrangendo gradientes privado-publico, que estdao fora do escopo de um macrozoneamento.
Dessa forma evidencia-se a maior atencdo da legislacdo para o aproveitamento e apropriacao
privados da terra. Esse é um problema que afeta qualquer cidade brasileira, mas aproveita-se
nesse artigo o caso de uma cidade de clima quente e umido localizada em area de fronteira
econdmica para iluminar potenciais dessa discussdo que dependem da articulagdo entre
diferentes disciplinas do campo da arquitetura e urbanismo, como o urbanismo e o conforto
ambiental.

A inspira¢do para essa discussdao vem da experiéncia anglo-saxa de gestdo do espago urbano
através de cédigos de desenho com foco na modelagem da forma urbana. Estes instrumentos
consideram nas suas analises a formacgao, evolugdo e transformagdo dos elementos urbanos
(ruas, lotes, edificacdes, espacos publicos) de modo a controlar a gera¢do de microclima
urbano, a estruturar visualmente a cidade e otimizar a experiéncia nas ruas (BARNETT, 1982;
DEL RIO, 1990; SHIRVANI, 1985).

Na discussdo brasileira sobre sustentabilidade urbana, Costa (2000) utiliza a expressdo “meio
ambiente urbano” para expor o conflito inerente a busca de uma melhor qualidade de vida
urbana, enquanto refere-se a justica socioambiental para falar do acesso a terra urbanizada e a
exclusdo socioespacial. A ja reconhecida exclusdo social é também ambiental, resultado do
saneamento deficiente, da drenagem inexistente, de pouco ou nenhum acesso a
infraestrutura, da ilegalidade no uso e ocupac¢do do solo. Segundo Acserald (1999) o discurso
da sustentabilidade urbana abrangeria dois grandes campos, um dedicado a gestdo de fluxos
de energia associados ao crescimento urbano, e outro voltado para a incapacidade desses
investimentos urbanos acompanharem o ritmo de crescimento das demandas sociais.

A crescente pressdo do mercado sobre a expansdo urbana e a consolidacdo de dreas ja
ocupadas nos grandes centros urbanos objeto da acdo do setor privado se tornou o verdadeiro
agente “regulador” da cidade. Isto é possivel gracas ao despreparo do setor publico, que tem a
atribuicdo do controle urbanistico, para enfrentar tecnicamente tais pressoes, e é evidéncia
das grandes assimetrias existentes entre setores publico e privado, até mesmo no dominio de
informacdes a respeito dos impactos de processos especulativos sobre as condi¢des de vida da
populacdo, ou de consequéncias do uso de recursos naturais a médio e longo prazo (COSTA,
2000).

No urbanismo, a modelagem do espaco estd classicamente associada aos planos de
alinhamento, produtos bidimensionais (tracado de ruas), normalmente complementados por
codigos urbanisticos dedicados ao controle das tipologias construidas e do plano vertical das
ruas, que se baseiam em indices (de ocupacdo, de aproveitamento, de permeabilizacdo),
recuos e afastamentos, que sdo mais focados no controle de densidade do que de atributos da
forma, e leitura do desempenho ambiental por condi¢des minimas de iluminacdo e ventilacdo.
Os codigos urbanisticos, por sua vez, ndo apresentam um produto acabado como o plano, que
normalmente estabelece claramente um tragado para as ruas, mas permitem que um conjunto
de regras possa ser aplicado as edificacdes e elementos construtivos, orientando o trabalho de
diversos profissionais quanto a qualidade e expectativas de desempenho, de modo a formar a
paisagem da cidade e o ambiente para a vida de uma dada populacdo (MARSHALL, 2011;
RAPOPORT, 1978).
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Para anadlise da qualidade do ambiente urbano a inser¢do climatica da cidade torna a discussao
do conforto térmico muito relevante na escala do edificio, dada a dependéncia do consumo de
energia para obté-lo por ventilagdo mecanica ou refrigeracdo. Hd muitas linhas de pesquisas
dedicadas a certificacdo de edificacdes quanto ao consumo de energia, e utilizacdo de solucdes
construtivas que auxiliem no controle de radiagdo solar e favorecam a ventilagdo natural
(BITTENCOURT; CANDIDO, 2010; RAPOPORT, 1978, ROMERO, 2000; RIBAS et al, 2005),
contudo a observacao do cotidiano em Belém suscita a investigacdo desses atributos na escala
da cidade, tendo em vista o0 modo como a prépria cidade é modelada e como tipologias e
arranjos construtivos afetam de forma diferenciada as condi¢des de conforto térmico
(CABRAL, 1995).

Outro aspecto igualmente relevante em grandes cidades é a questdo do ruido, particularmente
daquele gerado pelo trafego de veiculos, e que para ser bloqueado requer barreiras ou o
isolamento entre interior e exterior, eliminando assim a possibilidade da ventilagdo natural
(MENDONCGCA, 2013). O desempenho acustico também é normalmente equacionado com
adaptacdes na edificagdo, mas investigacdes podem avaliar que tipologias estdo mais sujeitas
ao ruido do que outras, retornando a necessidade de discussdo na escala da cidade (NARDI,
2008).

Com o crescimento das cidades, a vida urbana tornou-se um conjunto de experiéncias
condicionadas artificialmente, com moradia, espacos de trabalho e veiculos isolados do
exterior. Viver e trabalhar em caixotes, e mover-se em veiculos fechados, sdo formas de negar
a natureza, e depender da disponibilidade de recursos e energia necessdrios para controla-la.
De acordo com esse paradigma, as cidades depreciaram e negaram o meio exterior. A
preocupacgao exclusiva com o microclima interior colocou em segundo plano o papel climatico
do espaco exterior, e microclimas urbanos cada vez mais insalubres fizeram crescer o interesse
por microclimas interiores e controlados (HOUGH, 1998).

A modificacdo do meio urbano das cidades, por processos de verticalizagdo e desaparecimento
dos quintais, causaram grandes prejuizos a populacdo e ao meio ambiente, entre eles estd a
impermeabilizacdo excessiva do solo, adensamento construtivo e auséncia de areas verdes
(BARBOSA et al, 2011), que associados as premissas de mudanca de uso e adogdo de tipologias
verticais da tradicdo modernista (CORBUSIER, 1993), levaram a crenca de que uma rigida
regulamentacdo urbana com foco nos atributos do lote fosse a melhor resposta, sem conseguir
compreender os efeitos da associacdo de tipologias em escala urbana, e de antever conflitos
pelo acesso a luz e ao ar resultante das condi¢es de uso e ocupacdo do solo.

3 ESTUDO DE CASO

Para apresentar essa discussdo no espaco da cidade, foram escolhidos como area de estudo
dois bairros do municipio de Belém. Os bairros do Umarizal e Cidade Velha apresentam
padrées de ocupacgdo, caracteristicas morfolégicas, desempenho ambiental (térmico e
acustico), dados socioeconémicos e perfil populacional diferentes. Objetiva-se comparar o
guanto essa combinacdo de varidveis é relevante no desempenho socioambiental dessas
parcelas urbanas e de que forma a gestdo urbanistica pode servir de subsidio para um controle
mais efetivo desses arranjos.
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BAIRRO DO UMARIZAL

Caracteristicas:
- Populagdo: 30.100 hab

- Bairro infraestruturado desde a década de 1970 - Area: 2.616km?2

- Forte especulagdo Imobiliaria - Ruas de intenso fluxo

- Concentragdo de verticalizagao - infraestrutura consolidada
- Proximidade da orla - Padrao de renda alto

- Uso misto (residencial, comercial e servigos)
- Intensa atividade noturna

— Cursos de dgua
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Fonte: Base cartografica CODEM (2000); Censo IBGE 2010. Elaboracdo Taynara Gomes.

Figura 6 - Diagrama Cheio x Vazio, Uso do Solo e Foto do Bairro Umarizal

Fonte: Google Earth, 2013; Codem, 2000; CTM, 2000. Elaboragdo Taynara Gomes.
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BAIRRO DA CIDADE VELHA

Caracteristicas:

- Bairro mais antigo de Belém (Bairro Histdrico) - Populacdo: 12-2128 hab

- Parcelamento definido no periodo Colonial - Area: 1.258km

- Infraestrutura obsoleta - Ruas estreitas

- Proximidade da orla - Edificagdes Geminadas

- Uso predominantemente residencial - Padrdo de renda médio e popular

Figura 7 - Caracteristicas socioeconomicas do Bairro da Cidade Velha: Renda, Infraestutura e Densidade

Legenda Legenda
——— Cursos de sgua Cursos de sgua
| Hisrograta Hesograta
PORCENTAGEM DE
RENDA INFRAESTRUTURA
00-753.28 . 0.00- 1991
B 753.27- 157514 B 19923082
I 1575.15 - 244517 30835074

I .75 7965
. 7 00- 100

[ ] Setores Censasrios

I 244518 - 3008.18
I 00819 - 3938.95

[] Setores Censitarios

Fonte: Base cartografica CODEM (2000); Censo IBGE 2010. Elaboragdo Taynara Gomes.

Figura 8 - Diagrama Cheio x Vazio, Uso do Solo e Foto do Bairro Cidade Velha

Fonte: Google Earth, 2013; Codem, 2000; CTM, 2000. Elaboragdo Taynara Gomes.
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A PESQUISA DE CAMPO

A avaliagdo da interferéncia da forma construida sobre o microclima urbano e sobre os niveis
de ruido, foi realizada através de medi¢des térmicas e acustica’, nos dois bairros em foco, e a
contraposicao das medicGes a padroes morfoldgicos, perfis socioecondmicos e respostas de
moradores a pesquisa qualitativa sobre o tema completam as evidéncias para um
posicionamento sobre a adequacdo das atuais condicdes de gestao urbanistica.

O quadro abaixo apresenta uma sintese dos procedimentos utilizados na coleta de dados
empiricos, objeto de pesquisa de grupo de pesquisadores de diversas areas, para permitir uma
melhor compreensdo das analises e dos resultados encontrados.

' As medicGes térmicas e acusticas foram realizadas por pesquisadores do Ladec (Laboratério de desenvolvimento
do espago construido) sob coordenagdo do Prof. Dr. Irving Montanar e da Prof2. Dr2. Elcione Morais.
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QUADRO 1: METODOLOGIA DOS LEVANTAMENTOS DE CAMPO
Periodo de anilise Condigdes de medigdes Instrumentos

Segundo Harris (1991), & A obtengdo dos dados dependeu da divisdo da Como metodo de calculo se utilizou a norma
possivel dividir as 24 horas do dia em zona de estudo em gquadriculas que variam de 150 9613 — partes 1 e 2 (150 9613-1,Acoustics,
dois grandes periodos: o periodo tamanho, dependendo da dimensdo total da Attenuation of sound during
diurno (entre 7 e 22horas) e o periodo  &rea e da caracteristica das vias e trafego de propagation outdoors -- Part 1: Calculation of
noturno (entre 22 e 7 horas da manha wveiculos. Cada intersegio desta quadricula the absorption of sound by the atmosphere,
seguinte), intervalo adotado nessa gerou um ponto de medigdo, passiveis de 1996 e 150 9613-2, Acoustics, Attenuation of
Acustica pesquisa. ajuste caso necessario. sound during propagation outdoors — Part 2:

(Fonte: O intervalo de medigdo estipulado foi General method of calculation, 1996).

Moraes,2008)

5 minutos, pois é o tempo necessario
que os aparelhos necessitam para
estabilizar os niveis de ruido da area.

As datas em que
experimentos foram os momentos de
transicdo da trajetoria solar marcados

oCorreram 0s

O dia precisava estar limpo, sem nuvens, para
gue as medigbes de temperatura ar media,

maxima e minima, umidade relativa do ar e_

Para as medigBes utilizou-se o sondmetro
Mediator 2238 da marca Bruel & Kjaer (Fig.2) e
o calibrador modele 4231 da mesma marca.

1. Experimentos em campo (Hob Log)
2. Analise de massa construida
3. Fator de vis3o de céu

Térmica pelos solsticios e equinocios, ou seja, incidéncia de radiagdo solar fossem realizadas, 4. Recorte de carga
(Fonte: Pinheiro, 22 de Junho, 22 de Dezembro, 21 de por meio termdmetros de bulbo imido e bulbo 5. Analise de imagens Infravermelhas
2013} Marco e 24 de Setembro. As medicbes seco, dados depois extrapoladeos conforme
ocorreram no horario de 10h as 14h, graficos e tabelas consagrados da area
com um intervale de 15minutos entre
as medigdes em cada ponto.
As entrevistas foram realizadas no Para realizac3o das entrevistas foi selecionado Como instrumento para realizagdo do campo foi
Morfologia periodo de 17 a 21 de junho, nos uma amostra de 300 domicilios em cada bairro, Utilizado um modelo de questiondrio padrao
(elaboracdo intervalos entre 9h e 12h, no periodo localizados nas area de entorno dos locais onde aplicado  nas er-hntrewstas, t;imbem? foram
P . = P . _— P levantadas condigoes de ocupacdo da area para
propria) da manhd e 14h e 17h no periodo da foram realizadas as medigbes térmicas e " - .
- . producao de mapas apoiados em imagens de
tarde. aclsticas, para dessa forma avaliar o

desempenho desse espago urbano.

satélites (cheios e vazios, volumetria, presenca de
vegetacdo).

Fonte: GOMES; CARDOSO, 2013.
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Apds analisados os dados térmicos, acusticos e os dados qualitativos referentes aos bairros
percebe-se que dentre as respostas obtidas® para o bairro do Umarizal, 64% das pessoas
entrevistadas apresentaram reclamacdes referentes ao nivel de ruido do bairro,
principalmente os ruidos de trafego, entretanto a maioria, principalmente moradores de
edificios, optaram pelo isolamento das suas casas para evitar o incbmodo sonoro.

Nesse bairro hd facilidade de dispersdao do ruido sonoro, pois as quadras sdo permeaveis
devido a grande variacdo de tipologias, que favorece a propagacao e dispersdo do ruido (ver
figura 11 e 12). Na avaliagdo térmica, 72% das pessoas ndo apresentaram reclamacgoes,
principalmente por possuirem condicionadores térmicos dentro de casa. Ha dependéncia do
individuo em relagdo aos aparelhos, pois segundo os moradores ndao hd condi¢bes de se
manter as janelas abertas, pois ndo ha ventilagdo e o nivel de ruido é muito alto. Por outro
lado analisando os resultados das entrevistas, percebe-se que o morador da tipologia
tradicional de um/dois pavimentos é o mais prejudicado se comparado ao morador do edificio,
pois a edificacdo sofre interferéncias no momento em que o padrao original de tipologia (casa)
é substituido por outro diferente (Edificio). Entretanto, as entrevistas realizadas com as
pessoas nas ruas mostraram que a percepgao delas em relagdo aos condicionantes térmicos é
negativa, devido ao nivel de radiagdo das vias e a escassez de sombras.

Na Cidade Velha os resultados da pesquisa sdo bem distintos, pois dentre as pessoas
entrevistadas cerca de 76% afirmaram que o bairro ndo apresenta problemas de ruido sonoro,
com excecao de duas vias, a Rua Dr. Assis e a Rua Dr. Malcher, que concentram o eixo de
comércio e o fluxo de veiculos. Os moradores dessas ruas acabam sendo prejudicados, pois as
vias e a tipologia de edificagBes (casas de dois pavimentos) desse bairro ndo foram projetadas
para suportar esse tipo de uso e esse fluxo de automéveis. O incbmodo sonoro nessas ruas é
potencializado pela alta compacidade do bairro. As edificagdes semelhantes e contiguas, com
um ou dois pavimentos e vias estreitas formam corredores por onde o som se propaga de
maneira uniforme, impedindo a dispersdao do som e levando a reverberac¢do entre as fachadas,
gue ampliam o efeito sonoro (ver figuras 9 e 10).

A avaliacdo dos parametros térmicos do bairro da Cidade Velha revela que 82% das pessoas
estdo satisfeitas quanto ao desempenho térmico das edificacdes, pois segundo os
entrevistados as casas sdo ventiladas e ndo ha necessidade de manter os aparelhos
condicionadores de ar ligados em periodo integral. A percepcao térmica deste bairro é melhor
avaliada do que no bairro do Umarizal, pois as vias sdo mais estreitas, permanecem
sombreadas mais tempo pelas edificagGes, e assim irradiam menos calor. A forma construida
também retém menos calor, dissipa menos também por conta de sua compacidade
(edificacOes geminadas). Dessa forma a variacdo de temperatura em todo o bairro é menor.

Comparando a espacializacdo dos resultados obtidos nos levantamentos realizados percebe-se
a comprovacao que o ruido de trafego é o mais relevante e sua distribuicdo é intensa em
ambos os bairros, criando zonas de maior e menor poluicdo sonora.

Instrumentos como os mapas acusticos (ver figuras 9, 10, 11 e 12) podem auxiliar na
identificacdo de areas onde se encontram situacBes criticas e dessa forma prever acles
pontuais para o controle do ruido e servir como um instrumento de regulacdo urbanistica e
avaliacdo do desempenho acustico e qualidade sonora do espaco urbano.

> As respostas dos questiondrios aplicados para pesquisa qualitativa dos Bairros Umarizal e Cidade Velha foram
tabulados no software NVivo para tabulagdo de respostas dos moradores.
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Figura 9: Mapa acUstico de ruido de trafego da Figura 10: Mapa acustico noturno do Bairro da
Cidade Velha Cidade Velha

® &8 5§ 88 8 8% 3 3 8 &

Fonte: MORAES, Elcione; SIMON, Francisco, 2008 Elaboragédo: Denilson Ramos, 2013

Figura 11: Mapa acustico de ruido de trafego do
Umarizal Figura 12: Mapa acustico norturno do Bairro do Umarizal

e 8B 8883 3 B8

Fonte: MORAES, Elcione; SIMON, Francisco, 2008 Elaboragdo: Denilson Ramos, 2013

Do ponto de vista térmico os resultados dos levantamentos mostraram que a percep¢ao das
pessoas estd correta quanto ao desempenho do espaco urbano no contexto dos bairros
analisados, pois o Bairro do Umarizal apresenta um nivel de temperatura superior ao Bairro da
Cidade Velha no nivel da rua. Pinheiro (2013) mensurou categorias como massa construida,
fator de visdo do céu, carga térmica, temperatura do ar e umidade relativa. Todos esses
fatores (ver figura 13), com excec¢do da umidade, apresentaram indices melhores no Bairro da
Cidade Velha. E perceptivel também a relacdo entre a forma urbana do bairro (ver figura 5, 6, 7
e 8) e a qualidade térmica desse espaco, pois percebe-se que a forma urbana mais homogénea
e compacta apresenta um melhor desempenho do que a forma irregular e dispersa.
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Figura 13 - Grafico de relagdo dos pardmetros climaticos e urbanisticos

m Umarizal
(Parcela 01)

m Umarizal
(Parcela 02)

Cidade Velha
(Parcela 01)

m Cidade Velha
(Parcela 02)

Massa Fator de Visdo Recorte de Temperatura do Umidade
Construida de Céu Carga Térmica Ar Relativa do Ar

Fonte: Dorival Pinheiro, 2013

4 CONSIDERACOES FINAIS

Para alcangar uma boa qualidade e desempenho do ambiente urbano é necessario bem mais
do que é regulado pelos instrumentos de planejamento e gestdo urbanistica em vigor na
cidade, para que a experiéncia das pessoas seja ambientalmente mais agraddvel e menos
desigual. A escala local (bairro, parcela urbana) permite melhor articulagcdo das diferentes
abordagens e melhor compreensdo dos problemas urbanos e sécio ambientais.

Nas avaliacGes térmica e acustica ficou clara a insuficiéncia de controle de usos, manifesta na
ocorréncia de vizinhangas incompativeis, no volume de trafego e nivel de ruido gerados,
ocorre em ambos os bairros. Também ndo hda diretriz urbanistica para a distribuicdo de
tipologias com diferentes alturas, para além dos interesses imobilidrios no Bairro do Umarizal,
desconsiderando o impacto das torres sobre condi¢cdes de ventilagdo e insolacdo de casas
térreas. Ndo hd proporcionalidade entre o adensamento construtivo decorrente de
verticalizagcdo em curso no bairro e adensamento populacional, inclusive é mais comum que as
areas de maior densidade populacional de Belém sejam horizontais, com ruas estreitas,
caréncia de infraestrutura e de vegetacao.

Com base nos resultados obtidos, percebe-se a importancia dos arranjos morfoldgicos para o
bom desempenho ambiental urbano, pois a geometria urbana gera um conjunto de interagdes
entre variaveis fisicas e morfolégicas (calha de via, altura das edificacGes, vegetacdo, massas
d’agua e revestimento do solo), que criam padrdes térmicos e acusticos diferenciados, em que
as tipologias mais abertas se adaptam mais rapidamente, aquecendo ou resfriando e
propagando o som, o que pode ser dirigido positivamente com a introdu¢ao de vegetacao de
grande porte de calcada. As dreas mais compactas também podem oferecer sombra em pelo
menos um dos lados das ruas, mas demoram mais a dissipar o calor no microclima urbano e
retém mais o ruido sonoro no canal da rua potencializando o fenémeno da reverberacao.

A partir do exposto deduz-se que ha potencial de aplicacdo dos estudos de microclima e
indices acusticos no planejamento urbano e na regulacdo urbanistica tendo em vista o
combate a desigualdade na gestdo da cidade e na producdo dos espagos urbanos, pois a falta
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de regulacdo pode levar a situagdes que potencializam o calor e a dependéncia de refrigeracao
nas habitacdes, e dificultam a presenca humana em espacos publicos sob forte insolacao,
assim como o ruido sonoro é um fator relevante na qualidade de vida do individuo, e a
regulacdo desse fator garante o melhor desempenho energético e menores custos nas
edificagoes.

A necessidade de buscar o melhor arranjo entre elementos morfoldgicos evidencia a
importancia dos mecanismos de controle do uso e ocupacao do solo, dentro da perspectiva da
busca de uma relagdao equilibrada entre economia, sociedade e meio ambiente, em que os
interesses imobilidrios ndo se sobrepujem as necessidades humanas.

No debate sobre equilibrio ecolégico, é vélida para Belém a recomendagdo de Acserald (1999)
sobre a necessidade de gestdo do territério e da formulagdo de politicas publicas especificas,
comprometidas com novos modos de produgdo, integrando areas de trabalho, moradia e
lazer, reduzindo distancias e pedestrizando os espacos, de modo a diminuir a mobilidade de
energia das pessoas e bens, para que haja desenvolvimento sustentdvel e justa distribuicdo
dos recursos naturais, inclusive garantindo o acesso ao vento e a luz solar. Se a escala do
pedestre assumir importancia, as estratégias de regulacdo baseadas na aplicagdo de indices
por zonas mostra-se insuficiente, e reforca a necessidade de guias de desenho que sejam
capazes de criar lugares mais responsivos as condicdes ambientais, e edificagbes mais
sustentdveis do ponto de vista econdmico e energético, social e ambiental.
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